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บทคัดย่อ 

งานวจิัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนด้วยกิจกรรมสะเต็ม
ศึกษาเรื่องบ้านลอยน้้าติดไฟแอลอีดี กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 จ้านวน 24 คน ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2563 ใช้วิธีคัดเลือกแบบเจาะจง การวิจัยเป็นแบบการวัดผลเพียงครั้งเดียว เครื่องมือวิจัย ได้แก่ แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาและแบบบันทึกกิจกรรม กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนประเมิน 6 ด้าน
ได้แก่ 1) ระบุปัญหาและเง่ือนไขจากสถานการณ์ที่ก้าหนดให้ 2) รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 3) 
ออกแบบวางแผนสร้างบ้าน 4) สร้างบ้านตามแบบและด้าเนินการแก้ปัญหา 5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข
ช้ินงาน 6) การน้าเสนอ ผลการวิจัยพบว่า ผลการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีคะแนนเฉลี่ย 84.72% รายการประเมินที่มาก
ที่สุดคือ การน้าเสนอ มีคะแนนเฉลี่ย 95.83% ทั้งนี้เนื่องจากในการด้าเนินการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมนั้น นักเรียนต้องออกแบบและวางแผนการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบไม่ใช่การลองผิดลองถูก จึงท้าให้นักเรียน
แก้ปัญหาด้วยความเข้าใจซึ่งส่งผลให้สามารถน้าเสนอสิ่งที่เรียนรู้ได้ถูกต้องครบทุกประเด็น  
ค้าส้าคัญ : การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา. การออกแบบเชิงวิศวกรรม. วัสดุและสมบัติของวัสดุ.  
 
Abstracts 

The aim of this research was to investigate students’ engineering design process (EDP) 
towards STEM education entitled floating house with LED. The participants were 24 grade 4 students, 
semester 2, academic year 2020, by purposive sampling. The research plan was one shot case study. 
Research instruments were a STEM lesson plan and worksheets. Students’ engineering design process 
was evaluated into 6 categories; 1) problem identification, 2) related information search, 3) solution 
design on house model, 4) planning and development, 5) testing, evaluation, and design 
improvement, and 6) presentation. The results of students’ EDP on floating house with LED was 
84.72%. The highest mean score was that for presentation (mean = 95.83%). This was because 
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solving problem in EDP, students had to design and plan systematically rather than just using trial 
and error method. Students then solved problem with their insight resulting them to present 
correctly and completely to what they have learned. 
Keyword : STEM EDUCATION. ENGINEERING DESIGN PROCESS. MATERIALS AND PROPERTIES OF 
MATERIAL. 
 
บทน้า 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส้าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา มุ่งส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิด 
ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่ส้าคัญทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และทักษะในศตวรรษที่ 21 ในการค้นคว้าหาความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็น
ระบบ สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ (ส้านักงานคณะกรรมการศึกษาขั้น
พื้นฐาน, 2560) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต้องการพัฒนาคุณภาพของการศึกษาไทยโดยการ
ด้าเนินการโครงการสะเต็มศึกษา (STEM Education) เพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 
การสื่อสาร และความร่วมมือ ผ่านการเรียนรู้จากการค้นคว้าข้อมูลสารสนเทศในปัจจุบัน  สะเต็มศึกษามีแนวคิ ดจาก
ทฤษฎีคอนสตรัคชันนิสซึม (Constructionism) คือ ให้ผู้เรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่านกิจกรรม การจัด
กิจกรรมแบบ STEM เน้นการบูรณาการช่วยให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้ระหว่างเนี้อหาวิชาทั้ง 4 กับชีวิตประจ้าวันและ
การท้าอาชีพ ท้าทายความคิดของนักเรียน เปิดโอกาศให้แสดงความคิดเห็นและความเข้าใจในเรื่องที่เรียน เพื่อสร้าง
คุณลักษณะที่ดีให้เกิดกับผู้เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2559)  

การจัดการเรียนรู้ในปัจจุบันยังไม่เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาในชีวิตจริง (problem solving in real word) ที่
ต้องใช้การวิเคราะห์ปัญหา ไม่สามารถใช้ความรู้ในสาขาวิชาใดวิชาหนึ่งมาแก้ปัญหาได้จ้าเป็นจะต้องรวบรวมองค์ความรู้
หลากหลายสาขาเพื่อแก้ไข ข้อเด่นชัดในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาคือ การผนวกแนวคิดกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมเข้ากับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ขณะที่ท้ากิจกรรม เพื่อพัฒนาความรู้ ความ
เข้าใจและฝึกทักษะดังกล่าวมานั้น ผู้เรียนต้องมีโอกาสในการน้าเสนอความรู้มาใช้ออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพื่อ
ตอบสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาในชีวิตจริง เพื่อให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม (National Research Council, 2012) โดยขั้นตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมประกอบด้วย 6 
ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นระบุปัญหา 2) ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 3) ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 4) 
วางแผนและด้าเนินการแก้ปัญหา 5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน 6) น้าเสนอ
วิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน 

จากการศึกษากิจกรรมสะเต็มศึกษา ในระดับช้ันประถมศึกษา มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนสร้าง
ช้ินงาน จากการระบุปัญหาและเง่ือนไขจากสถานการณ์ที่ครูก้าหนด ตัวอย่าง เช่น โมบายแสนสวย (สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) โคมไฟจากกระดาษลัง รถที่มีพลัง  ตะเกียงของนักเดินทาง เครื่องปรับอากาศ
ดับร้อน (พิทยาภรณ์  ปัญญาหอม, 2563) รถพลังยาง และเตาย่าง (ช่อทิพย์  มารัตนะ, 2561) ซึ่งเป็นช้ินงานที่เกิดจาก
การเลือกใช้วัสดุเพื่อท้าให้เกิดช้ินงานที่เหมาะสม สอดคล้องกับการแก้ปัญหาในสถานการณ์ โดยจุดประสงค์การเรียนรู้
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เพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้สมบัตขิองวัสดุ และเลือกใช้สมบัติของวัสดุให้เหมาะสมกับการใช้งาน ผู้วิจัยสนใจที่จะจัดกิจกรรม
การเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ ทดสอบสมบัติของวัสดุ และเลือกใช้วัสดุให้เหมาะสมกับการใช้งาน จึงได้ออกแบบการ
จัดการเรียนรู้ ให้นักเรียนได้ออกแบบ วางแผน สร้างบ้านไฟฟ้าลอยน้้า ซึ่งเป็นสถานการณ์ปัญหาที่กระตุ้นให้นักเรียนน้า
ความรู้เรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุไปใช้ในการแก้ปัญหา เรื่องบ้านลอยน้้าติดไฟแอลอีดี โดยสมมติผู้เรียนเป็นวิศวกร
ออกแบบสร้างบ้านให้เหมาะสมตามเง่ือนไข สนับสนุนให้เรียนรู้การท้างานกลุ่ม มีโอกาสร่วมวางแผนออกแบบ สร้างและ
แก้ปัญหา ปรับปรุงช้ินงานเพื่อให้ได้สมบัติที่เหมาะสมตามเง่ือนไข เพื่อปูพื้นฐานการเป็นวิศวกรรุ่นเยาว์ให้นักเรียน ซึ่ง
วิศวกรเป็นสายงานทางด้านสะเต็ม (STEM) ในยุค 4.0 

บทความวิจัยนี้เป็นที่ได้จากกระบวนการวิจัยในช้ันเรียนเพื่อศึกษาผลที่เกิดจากกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมเรื่องบ้านลอยน้้าติดไฟแอลอีดีของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา ส่งผลให้
ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียน ซึ่งสามารถน้ามาประยุกต์
ให้เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 ได้ 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพื่อศึกษาผลของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเรื่องบ้านลอยน้้าติดไฟแอลอีดีของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ด้วยการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา 

 
วิธีด้าเนินการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเรื่องบ้านลอยน้้าติดไฟแอลอีดีด้วยการจดักิจกรรมสะเตม็
ศึกษา ผู้วิจัยได้ด้าเนินการวิจัยแบบกึ่งทดลองวัดผลครั้งเดยีวหลังการทดลอง (One shot case study) 
 ขั้นตอนการด้าเนินงาน 
 แผนการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาเรื่องบ้านลอยน้้าติดไฟแอลอีดี จา้นวน 10 ช่ัวโมง ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการ
เรียนรู้ 6 ขั้นตอนดังต่อไปนี ้

1.ระบุปัญหา นักเรียนแต่ละกลุม่ระบุปัญหาและเง่ือนไขของสถานการณ์ปญัหาลงในใบงาน โดยมสีถานการณ์
ปัญหาดังต่อไปนี ้

สมมตินักเรยีนเป็นวิศวกรต้องสร้างบ้านจากสถานการณ์ปัญหา 
 “ปี 2200 มนุษย์จะต้องอาศัยอยู่ในโลกท่ีมีสภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ท้าให้มนุษย์มีการ

สร้างที่อยู่อาศัยใหม่ท่ีสอดคล้องกับสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูงในเวลากลางวันและหนาวเย็นในเวลากลางคืน นักเรียน
จะออกแบบบ้านอย่างไรให้สามารถทนต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศได้และมีคุณสมบัติของวัสดุครบทั้ง 
4 คุณสมบัติ ได้แก่ แข็งแรง ยืดหยุ่น น้าไฟฟ้า และลอยน้้า ครูมีอุปกรณ์ให้นักเรียนสร้าง โดยให้ใช้แทนวัสดุ
จริง”  

2.รวบรวมข้อมลูและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ให้นักเรียนสืบค้นความหมายของสมบัติวสัดุ ตอบคา้ถามใน
ใบงานเกีย่วกับสมบัติของวัสดุและเลือกสมบัติของวัสดุที่เหมาะสมในการสร้างบ้านโดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีทีม่าช่วยในการแก้ปัญหา 
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3.ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนวางแผนออกแบบสร้างทุ่นลอย ออกแบบวางแผน วาดภาพร่างบ้านตาม
เงื่อนไขในใบงาน 

4.วางแผนและด้าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนเตรียมอุปกรณ์ ลงมือสร้างบ้านตามที่ออกแบบโดยก้าหนดเวลาใน
การท้า  

5.ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน นักเรียนน้าบ้านท่ีสร้างมาทดสอบการใช้
งานโดยลอยในน้้า สังเกตลักษณะการลอย และทดสอบความสว่างของหลอดไฟ นักเรียนบันทึกผล ถ้ากลุ่มไหนไม่ผ่าน
การทดสอบให้ปรับปรุงแก้ไขและเขียนอธิบายปัญหา และวิธีการแก้ไขลงใบงาน 

6.น้าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน นักเรียนทุกกลุ่มน้าเสนอวิธีการออกแบบสร้างบ้าน 
ปัญหา วิธีแก้ไขตลอดจนเสนอแนะวิธีที่จะสร้างบ้านได้เหมาะสมตามเง่ือนไขยิ่งขึน้ และบูรณาการความรู้เพื่อใช้สร้างบ้าน
ตามสถานการณ์ที่ก้าหนด 
 ประชากร 
 นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4  จ้านวน 56 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนบ้านตะเคยีนราม อ.
ภูสิงห์ จ.ศรสีะเกษ 
 กลุ่มตัวอย่าง 

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4/2  จ้านวน 24 คน ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรยีนบ้านตะเคียนราม 
อ.ภูสิงห์ จ.ศรสีะเกษ โดยเลือกแบบเจาะจงเนื่องจากผู้วิจัยเป็นครูประจ้าชั้น 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา เรื่อง บ้านลอยน้้าติดไฟแอลอีดี โดยนักเรียนน้าความรู้เรื่องวัสดุและ
สมบัติของวัสดุมาใช้ในการแก้ปัญหา จ้านวน 1 แผน ใช้เวลา 10 ช่ัวโมง และเกณฑ์การให้คะแนน 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยจัดกจิกรรมแบบสะเตม็ศึกษา เรื่องบ้านลอยน้้าติดไฟแอลอีดี ในคาบเรียนวันละ 2 ช่ัวโมง/สัปดาห ์
เป็นเวลา 5 วัน ข้อมูลที่ได้จากการจัดกิจกรรมแบบสะเต็มศึกษา มดีังนี้ 

1) ข้อมูลจากใบกิจกรรม 
1.1) ข้อมูลจากการกา้หนดปญัหาและการสืบค้น ในขั้นก้าหนดปัญหาหรอืความต้องการ และขั้นรวบรวม

และเลือกวิธีการแก้ปัญหา 
1.2) ข้อมูลจากการสรา้งช้ินงาน ในขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้นวางแผนและด้าเนินการแก้ไข และขั้น

ทดสอบ ประเมิน และประเมินและปรับปรุงวิธีแก้ไขปญัหาหรือช้ินงาน 
1.3) ข้อมูลการตอบค้าถามหลังการสร้างช้ินงาน 

2) ข้อมูลจากการนา้เสนอผลการสร้างช้ินงาน เป็นข้อมูลของนักเรียนแต่กลุ่มร่วมกันสร้างช้ินงาน น้าข้อมูลมา
วิเคราะหเ์ป็นคะแนนรายกลุ่ม 

 การวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย 2 ส่วน 
1) การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงปริมาณวิเคราะห์ข้อมลูโดยหาค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และสว่น

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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2) การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคุณภาพ ผู้วิจัยได้น้าข้อมลูที่ได้จากแบบบันทึกกิจกรรม แล้วน้าข้อมูลทีไ่ด้มา
รวบรวมจดัหมวดหมู่ วิเคราะห์ขอ้มูลแบบสร้างข้อสรุปตามรายการประเมินเพื่อให้คะแนนนักเรียนแตล่ะ
กลุ่มดังตารางที่ 1  แล้วน้าเสนอเชงิบรรยาย 

ตารางที่ 1 เกณฑ์การให้คะแนนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
รายการ
ประเมิน 

ดีมาก 
(4 คะแนน) 

ดี 
(3 คะแนน) 

พอใช้ 
(2 คะแนน) 

ควรปรับปรุง 
(1 คะแนน) 

การระบุ
ปัญหาและ
เง่ือนไข 

ระบุประเด็นปญัหาและ
เงื่อนไขได้ถูกต้อง 

ระบุประเด็นปญัหาได้
ถูกต้องแต่เง่ือนไขไม่
ถูกต้อง 

ระบุประเด็น
ปัญหาไม่ถูกต้อง
แต่เง่ือนไขถูกต้อง 

ระบุประเด็น
ปัญหาและเง่ือนไข
ได้แตไ่ม่ถูกต้อง 

รวบรวม
ข้อมูล 

สืบค้นข้อมูลและสรุปข้อมลู
เกี่ยวกับสมบตัิของวัสดุและ
การออกแบบทุ่นลอย 

สืบค้นข้อมูลและสรุป
ข้อมูลเกี่ยวกับสมบัติ
ของวัสดุหรือการ
ออกแบบทุ่นลอย 

สืบค้นข้อมูลแต่ไม่
สรุปข้อมลู 

สืบค้นข้อมูลอื่นท่ี
ไม่เกี่ยวข้องกับการ
สร้างบ้านไฟฟ้า
ลอยน้้า 

การ
ออกแบบ 

ร่างต้นแบบละเอียด  
เขียนอธิบายวัสดุที่ใช้ 
พร้อมระบุขนาดชัดเจน 

ร่างต้นแบบละเอียด 
เขียนอธิบายวัสดุที่ใช้
ไม่ระบุขนาดชัดเจน 

ร่างต้นแบบ
ละเอียด ไม่อธิบาย
วัสดุที่ใช้และระบุ
ขนาดชัดเจน 

ร่างต้นแบบไม่
ละเอียด ไม่อธิบาย
วัสดุที่ใช้และระบุ
ขนาดชัดเจน 

การ
แก้ปัญหา 

สร้างตามแบบ 
เตรียมอุปกรณ์ครบถ้วน  
มีการแก้ไขปญัหา  

สร้างไม่ตามแบบ  
เตรียมอุปกรณ์
ครบถ้วน มีการแก้ไข
ปัญหา 

สร้างใหม่โดยไม่
สนใจที่ออกแบบไว้ 
เตรียมอุปกรณ์ไม่
ครบ 

สร้างใหม่โดยไม่
ตามแบบและ
อุปกรณ์ไม่ครบ 

ทดสอบ
ประเมินผล 

บ้านลอยน้้าได ้
บ้านไม่ช้ารดุ 
เสนอแนะแนวทางในการ
พัฒนาช้ินงานได้เหมาะสม 

บ้านลอยน้้าได ้
บ้านต้องปรับแก้ 
เสนอแนะแนวทางใน
การพัฒนาช้ินงานได้
สอดคล้องกับปญัหาที่
แก้ไข 

บ้านลอยน้้าได้ต้อง
ปรับแก้ไข 
เสนอแนะแนวทาง
ในการพัฒนา
ช้ินงานไม่
สอดคล้องกับ
ปัญหา 

เมื่อปรับแก้แล้ว
ลอยน้้าไม่ได ้
ไม่สามารถ
เสนอแนะแนว
ทางแก้ไขได ้

การน้าเสนอ    น้าเสนอครบ 3 ประเด็น 
1.น้าเสนอบ้านไฟฟ้าลอยน้้า  
2.ปัญหาในการสร้าง 
3.แนวทางในการแก้ปัญหา 

น้าเสนอเพียง 2
ประเด็น 

น้าเสนอเพียง 1 
ประเด็น 

ไม่น้าเสนอตาม
ประเด็นที่ก้าหนด
ไว ้
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กรอบแนวคิด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาความสามารถกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา เรื่อง บ้านลอยน้า้ตดิไฟแอลอีดี เป็นการประเมินรายกลุ่ม โดยวเิคราะห์ตามเกณฑ์การประเมิน ดังตารางที ่
2 โดยคะแนนเฉลี่ยร้อยละของรายการประเมินทั้ง 6 รายการมีคะแนน 84.72 รายการที่มีคะแนนเฉลี่ยมากทีสุ่ดคือการ
น้าเสนอค่าเฉลี่ย 95.83 
ตารางที่ 2 ผลการออกแบบบ้านไฟฟ้าลอยน้้าของนักเรียนด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
ที ่ รายการ ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ยร้อยละ S.D. 
1 ระบุปัญหาและเง่ือนไขจากสถานการณ์ที่ก้าหนดให ้ 3.33 83.33 0.82 
2 รวบรวมข้อมลูและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 3.00 75.00 0.63 
3 ออกแบบวางแผนสร้างบ้าน 3.33 83.33 0.82 
4 สร้างบ้านตามแบบและด้าเนินการแก้ปัญหา 3.50 87.50 0.55 
5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขช้ินงาน 3.67 91.67 0.52 
6 การน้าเสนอ 3.83 95.83 0.55 

 เฉลี่ยทั้ง 6 รายการ 3.39 84.72 0.64 
 
 จากการศึกษาผลของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4อธิบายตาม
ขั้นตอนและตามเกณฑ์การให้คะแนนได้ดังต่อไปนี้ 

1) ระบุปัญหาและเง่ือนไขจากสถานการณ์ที่ก้าหนดให ้
นักเรียนอ่านสถานการณ์แล้วระบุเง่ือนไข มีนักเรียนจ้านวน 3 กลุ่ม (ร้อยละ 50) สามารถระบุปัญหาและ 
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เงื่อนไขจากสถานการณ์ได้สอดคล้องกับสถานการณ์ที่ก้าหนด (ภาพที่ 1) นักเรียนจ้านวน 2 กลุ่ม (ร้อยละ 33.33) ระบุ
ปัญหาได้แต่เงื่อนไขไม่สอดคล้องกับสถานการณ์ นักเรียนจ้านวน 1 กลุ่ม (ร้อยละ 16.67) ระบุปัญหาไม่ถูกต้องแต่ระบุ
เงื่อนไขจากสถานการณ์ได้ 

การระบุปัญหาหรือเง่ือนไขจากสถานการณ์ที่ก้าหนดให้มีผลการประเมินอยู่ในระดับดีมาก (  =3.33, 

S.D.=0.82, 83.33 %)  
 

ภาพที่ 1 นักเรียนเขยีนระบปุัญหาและเงื่อนไขจากสถานการณ ์
 

2) รวบรวมข้อมลูและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
นักเรียนจ้านวน 1 กลุ่ม (ร้อยละ 16.67) สืบค้นข้อมูลและสรุปข้อมูลเกี่ยวกับสมบัติของวัสดุและการ 

ออกแบบทุ่นลอย ดังภาพที่ 2 (A) นักเรียนจ้านวน 5 กลุ่ม (ร้อยละ 83.33) สืบค้นข้อมูลแต่ไม่สรุป มีการออกแบบวาด
ภาพทุ่นลอย ออกแบบวางแผนสร้างบ้าน การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา มีผลการประเมินอยู่ใน

ระดับดี ( =3.00, S.D.=0.67, 75 %) 

นักเรียนจ้านวน 3 กลุ่ม (ร้อยละ 50) วาดภาพบอกวัสด ุ และบอกขนาดของวัสดุในแบบร่าง ดังภาพที่ 2 (B) 
และมีนักเรียนจา้นวน 2 กลุ่ม (ร้อยละ 33.33) ที่บอกวัสดุในแบบร่าง ไมไ่ดร้ะบุขนาดเขียนบอกแต่ชื่อวัสดุที่ใช้ ซึ่ง
นักเรียนจะต้องระบุวสัดุจริงและวสัดุใช้แทนลงในใบกิจกรรม จากภาพจะเห็นว่านักเรียนระบุวสัดุที่ใช้ท้าบ้านจริง ผู้วิจัย
จึงต้องพิจารณาใบงานประกอบการให้คะแนน และสัมภาษณเ์พิ่มเตมิในแต่ละกลุ่ม และการออกแบบวางแผนสร้างบ้าน 

มีผลการประเมินอยู่ในระดบัดีมาก (  =3.33, S.D.=0.82, 83.33 %) 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2 นักเรียนวาดภาพรา่งแบบบ้าน ทุ่นลอย และระบุวสัดุที่ใช้ 
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3) สร้างบ้านตามแบบและด้าเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนจ้านวน 3 กลุ่ม (ร้อยละ 50) ที่สร้างบ้านได้ตรงตามแบบร่าง มีการเตรียมอุปกรณ์ และแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น 

นักเรียนกลุ่มที่ 6 ดังภาพที่ 3 (A) ที่มีการวาดภาพแบบร่างบ้าน จากนั้นครูให้ค้าแนะน้านักเรียนปรับแบบร่างบ้านเพื่อให้
นักเรียนได้วางแผนให้ดีที่สุดก่อนลงมือท้าดังภาพที่ 3 (B)  ซึ่งในแบบร่างครั้งแรกนักเรียนระบุวัสดุที่ใช้แทน ไม่ได้บอก
ขนาดและวัสดุจริงครั้งต่อมาครูให้นักเรียนแก้ไขแบบร่างเพื่อให้แบบสมบูรณ์ยิ่งข้ึน ภาพท่ี 3 (C) เป็นบ้านท่ีนักเรียนสร้าง  
ส้าหรับนักเรียนจ้านวน 3 กลุ่ม (ร้อยละ 50) สร้างบ้านไม่ตรงแบบร่างแต่เตรียมอุปกรณ์ และแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นขณะท้า 

( =3.5, S.D.=0.55, 87.50 %) 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3  (A) ร่างบ้านก่อน (B) หลังครูให้ข้อเสนอแนะ และ (C) บ้านจริงท่ีสร้าง 

 
จากการร่างแบบบ้านของนักเรียนก่อนครูให้ข้อเสนอแนะ พบว่านักเรียนยังให้รายละเอียด ไม่ครบสมบูรณ์และ

ไม่มีการวัดขนาดของบ้าน (ภาพท่ี 3A) อย่างไรก็ตามหลังจากครูให้ข้อเสนอแนะ นักเรียนให้รายละเอียดสมบรูณ์ขึ้นและมี
การวัดขนาดของบ้าน (ภาพที่ 3B) จะเห็นว่ามีการบูรณาการวิทยาศาสตร์เข้าไปในกิจกรรม คือ การเลือกใช้วัสดุให้
เหมาะสมกับการใช้งาน วิชาคณิตศาสตร์ คือ มีการวัดขนาดของบ้านจากแบบร่างไปสร้างบ้านจ้าลอง วิศวกรรมศาสตร์ 
คือ มีการท้าแบบร่าง วางแผน สร้าง (ภาพที่ 3 C) ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงแก้ไข ช้ินงาน และเทคโนโลยี คือ
การใช้เทคโนโลยีสืบค้นข้อมูลสารสนเทศท่ีมีอยู่ในสื่อออนไลน์ 

4) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขช้ินงาน 
นักเรียนจ้านวน 6 กลุ่ม (ร้อยละ 100) สร้างบ้านลอยน้้าได้ และมีไฟฟ้า นักเรียนทดสอบน้าบ้านท่ีสร้างไปลอยในน้้า 

พบว่าลอยได้ ดังภาพท่ี 4 ส้าหรับไฟฟ้า นักเรียนได้ท้าเป็นวงจรอย่างง่ายประกอบด้วยแหล่งจ่ายไฟคือถ่านกระดุม สายไฟ
ใช้อะลูมิเนียมฟอยล์ปิดทับด้วยกระดาษกาว และหลอดไฟใช้หลอดแอลอีดี ดังภาพท่ี 4 (A) มีผลการประเมินอยู่ในระดับ

ดีมาก (  =3.67, S.D.=0.52, 91.67 %) 

 
 
  
    
 

 
ภาพที่ 4 เมื่อทดสอบการลอยน้้าของบ้านและความสว่างของหลอดไฟ 
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5) การน้าเสนอ  
นักเรียนจ้านวน 3 กลุ่ม (ร้อยละ 50) ที่สามารถบอกการเลือกใช้วัสดุได้เหมาะสมส้าหรับการใช้งาน และบอก

วิธีการปรับปรุงแก้ไขช้ินงานเพื่อให้มีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น นักเรียนจ้านวน 3  กลุ่ม (ร้อยละ 50) ท่ีสามารถบอกขั้นตอน
การสร้างบ้านได้ตามล้าดับ ส่วนการประเมินด้านการน้าเสนอความรู้บูรณาการความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
วิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยีนั้น พบว่า นักเรียน 3 กลุ่มบอกความรู้ที่ได้แต่ละด้านชัดเจน (ภาพที่ 5) จากการท้า
กิจกรรมนักเรียนพูดคุยกันเกี่ยวกับสิ่งที่เรียนรู้แล้วเขียนสรุปลงใบงาน นักเรียน 2 กลุ่มบอกความรู้แต่ละด้านเพียง
บางส่วน ไม่ครบถ้วน นักเรียน 1 กลุ่ม บอกความรู้ด้านวิศวกรรมศาสตร์ และด้านเทคโนโลยไีด้สอดคลอ้งกับกิจกรรมทีท่า้ 

มีผลการประเมินอยู่ในระดับดีมาก ( =3.83, S.D.=0.55, 95.83 %)  

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 ค้าตอบของนักเรียนกลุม่ที่ 3  ในการบูรณาการความรู้ทั้ง 4 ด้าน 

 
อภิปรายผล 
 ผลการจัดกิจกรรมด้วยสะเต็มศึกษาเรื่องบ้านลอยน้้าติดไฟแอลอีดี ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โดย
นักเรียนน้าความรู้เรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดมุาใช้ในการแก้ปัญหา พบว่า ผลการประเมินการจัดกิจกรรมทั้ง 6 รายการ
มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 84.72 อยู่ในระดับดีมาก สอดคล้องกับงานวิจัยของ ช่อทิพย์ มารัตนะ (2561) พบว่า นักเรียน
เลือกใช้วัสดุตามที่ได้ออกแบบไว้ สร้างช้ินงานตามเกณฑ์ที่ก้าหนด มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และช้ินงานสามารถ
น้าไปใช้ได้จริง การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาสนับสนุนให้นักเรียนน้าองค์ความรู้มาเชื่อมโยงกันจนเกิดเป็นความรู้ที่มา
จากการลงมือท้ากิจกรรม เรียนรู้ด้วยตัวนักเรียนเอง สอดคล้องกับงานวิจัยของพิทยาภรณ์  ปัญญาหอม (2563) นักเรียน
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยทางสถิตทิี่ระดบั .05 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษา เรื่องบ้านลอยน้้าติดไฟแอลอีดี มีขั้นตอนการเรียนรู้ 6 ขั้น เพื่อให้ผู้เรียนสร้างช้ินงานหรือวิธีการแก้ไขปัญหา
สอดคล้องกับสถานการณ์ ซึ่งสอดคล้องกับบทความของนฤพจน์ พุธวัฒนะ (2561) ที่กล่าวว่าการน้ากระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม มาผนวกใช้ในการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาช่วยส่งเสริมให้รู้จักการประยุกต์ความรู้ เพื่อ
ใช้ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในโลกของความจริง ส่งเสริมให้ผ้เรียนเกิดการเรียนรู้ และคิดวางแผนแก้ไขปัญหาจาก
สถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้น ลงมือปฏิบัติน้าข้อมูลที่ได้มาจัดท้า และน้าเสนอวิธีการปรับปรุงช้ินงานให้ดีขึ้นสอดคล้องกับ
งานวิจัยของทักษิณา พิทักษา และคณะ (2562)  

ผู้วิจัยมีความเห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยการใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมช่วยพัฒนาทักษะการ
แก้ปัญหา การสืบค้นข้อมูลการอภิปรายหาข้อสรุปจากข้อมูล การวางแผน การออกแบบสร้างช้ินงานภายใต้ข้อก้าหนดที่
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จ้ากัด ด้วยการบูรณาการองค์ความรู้หลายสาขาวิชาเพื่อให้นักเรียนสามารถน้าไปประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหาได้ในชีวิต
จริง 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะจากการวิจัยในครั้งนี้ 
1.1 การจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มี 6 ขั้นตอน ครูควรอธิบาย

เพิ่มเติมจากใบกิจกรรมและแนะน้านักเรียนในการสืบค้นข้อมลูสารสนเทศผา่นสื่อออนไลน์ โดยครูอาจจะมีแหล่งข้อมูลให้
นักเรียนสืบค้น เพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมีฐานข้อมูลชุดเดียวกัน รวมทั้งการก้ากับดูแลนักเรียนให้รักษาเวลาในการท้า
กิจกรรมกลุ่ม  

1.2 เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้จัดกิจกรรมในช่ัวโมงเรียนจึงท้าให้กิจกรรมในบางวันอาจไม่เป็นไปตามที่วางแผน
ไว้ เพราะช่วงเวลาที่ท้าการวิจัยตรงกับช่วงปีใหม่ที่มีผู้ปกครองของนักเรียนมาจากจังหวัดที่เป็นพื้นที่เสี่ยง ท้าให้การ
ท้างานของนักเรียนในแต่ละกลุ่มไม่มีความต่อเนื่อง 

2. ข้อเสนอแนะในการท้าวิจัยครั้งต่อไป 
2.1 ในการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาหากต้องการจัดกิจกรรมในช่ัวโมงเรียนควรมีการบูรณาการเวลาร่วมกัน

กับวิชาคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อให้เวลาในการท้ากิจกรรมมากข้ึน 
2.2 ในการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาครูควรเน้นเรื่องข้อจ้ากัดของวัสดุอุปกรณ์เพื่อให้นักเรียนวางแผนการใช้
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